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Der neue
NORDMENDE-
Farbbalken-
generator FG 387

ist ein handliches Servicegerét fiir Labor, Werkstatt und
AuBendienst. Er arbeitet nach der in vielen Léndern
eingefiihrten NTSC/PAL-Norm.

Samtliche fiir Abgleich-, Einstell- und Servicearbeiten
an Farb- und Schwarz-WeiB-Empfangern erforderlichen
Priifsignale liefert der Farbbalkengenerator im HF- und
Videobereich. Das FBAS-Signal (Farb-Bild-Austast-
Synchron-Signal) ist nach dem Farbnormtestbild der Sen-
deranstalten nach Farbhelligkeit und -sattigung mit fal-
lender Helligkeit codiert. Der NORDMENDE-Farbgene-
rator erzeugt echte Farbtreppenstufen, die nach 8 fallen-
den Helligkeitswerten geméaB dem Normtestbild codiert
sind: WeiB, Gelb, Cyan, Grin, Purpur, Rot, Blau, Schwarz.

Schwarz-WeiB-Einstellungen

Fir die Geometrieeinstellung an Farb- oder Schwarz-
WeiB-Empfangern liefert der NORDMENDE-Farbgenerator
FG 387 ein Gittermuster mit 12 waagerechten und 15
senkrechten Linien.

Mit dem eingebauten 5,5-MHz-Oszillator ist die Priifung
des Tonkanals leicht moglich. Der Tontrdger kann wahl-
weise unmoduliert oder mit 1 kHz moduliert betrieben
werden. Die HF-Einstellung des Farb- oder Schwarz-WeiB-
Empfangers braucht nicht verstellt oder umprogrammiert
zuwerden, da der Farbgenerator stufenweise die Bander |,
11, IV und V erfaBt, wobei die Frequenzeinstellung kon-
tinuierlich vorgenommen werden kann. Band | erfaBt
weiterhin den genormten Bereich der ZF (33,4...38,9
MHz), so daB sich dadurch ebenfalls eine eindeutige
Priifung fiir das HF-Eingangsteil des Fernsehgerates
ergibt. Die stufenlos einstellbare HF-Spannung gestattet
die Kontrolle der automatischen Farbabschaltung (Color-
Killer) des Farbfernsehgerates.

Durch Anderung des Verhéltnisses BA/S ist eine einfache
Funktionspriifung des Amplitudensiebes gegeben, wah-
rend die variable Zeilenfrequenz die Madglichkeit einer
Kontrolle der Zeilenfangautomatik bietet.

Fiir externe Priifungen und zu Vergleichszwecken ist das
FBAS-Signal in positiver oder negativer Richtung und
mit einstellbarer Amplitude herausgefiihrt. Ein H-Syn-
chronsignal steht fiir die Fremd-Synchronisation von
Kontroll-Oszillographen zur Verfligung.

Farb-Einstellungen

Speziell fiir die wichtige Konvergenzeinstellung an Farb-
fernsehgeraten ist das Gittermuster sehr feinstrukturig
ausgelegt.
Durch wahlweises Einschalten der drei Grundfarben Rot,
Griin, Blau 1aBt sich die Farbreinheit der Farbbildréhre
sehr schnell iberpriifen und entsprechend nachstellen —
und das ohne elektrischen Eingriff im Farbfernsehgerat.
Bei der Einstellung des Farbbalkentestbildes ist die
sofortige Kontrolle des gesamten Farbkanals, einschlieB-
lich PAL-Decoder und Dematrix des Farbfernsehempfén-
gers mit einem einfachen Service-Oszillographen, z. B.
UTO 964 oder UTO 366 voll zubeherrschen. Die Verzége-
rung im PAL-Decoder ist durch eine zusétzliche Schalt-
funktion des Farbbalkengenerators genau abzugleichen.
Das Gerat ist volltransistorisiert und durch seine Hand-
lichkeit, geringes Gewicht und der einfachen, lbersicht-
lichen Bedienung wegen sehr servicefreundlich. Es ist
sofort betriebsbereit und hat durch geringste Warmeent-
wicklung eine hohe Frequenzkonstanz und Lebensdauer.

Technische Daten

Funktionen:

Video-Teil
Farbsignal:

Farbtrageramplitude
und Phasenlage:

Helligkeitssignal:

Gittermuster:
Farbtracerfrequenz:
Zeilenfrequenz:
Bildwechselfrequenz:

Farbsynchronschwingung
(Burst):

Burstphase:
Burstschwingungen:
Burstamplitude:
Burstlage:

Signal-Impulsvernéltnis:
regelbar:

Tonteil

Tontrégerfrequenz:
FM-Modulation:

HF-Teil
HF-Trager:

Ausgiénge
BAS/FBAS:

Polaritat BAS:
Sync. Ausgang:
Ausgangsspannung:
Impulsbreite:
HF-Ausgang:
Abschwacher:

Aligemeine Daten

NetzanschluB:
Leistungsaufnahme:
Abmessungen:
Gewicht:

Zubehor:

3/8/2024

6 Schirmbilder, auf die Praxis zugeschnitten!

Ein Gittermuster mit
quadratischer Struktur
gestattet optimale
Beurteilung der Konver-
genz und der Geometrie.

Die Fachleute sind sich
einig: Das echte Farb-
balkensignal ermdglicht
die sicherste und
schnellste Kontrolle der
fiir das Ubertragen der
bunten Bildanteile wich-
tigen Stufen des Farb-
fernsehempféangers.

Einfachste Prifung der Farbreinheit des Empféngers. Die drei Grundfarben Rot,
Blau, Grin lassen sich durch Tastendruck am NORDMENDE-Farbbalkengenerator
einstellen, also ohne elektrischen Eingriff in den Empféanger.

Grautreppen zeigen ein-
deutig, wie sich der
Farb- und auch jeder
Schwarz-WeiB-Empfan-
ger bei nicht farbigen
Sendungen verhalt.

FARBE
COLOUR PICTURE

SCHWARZ-WEISS
BLACK-AND-WHITE

| Farbbalkennormtestbild nach
dem NTSC/PAL-Verfahren (Farb-
helligkeit und Farbsattigung)

Il Schwarz-WeiB-Testbild

111 Tonsigal

‘ @Dﬂleune ) FG 387

F3AS

6 vertikale Farbbalken (Norm-Testbild
auf 75 % reduziert)

SIGN / IMP ZEILENFR
Gelb: ca. +0,33; ¢ = 167° COMPOS'TE SI6 EQu.
Griin:  ca. * 0,44; ¢ = 2410 = RULSE RATIO HORIZONTAL VAR,
Rot: ca. = 0,47; ¢ = 103°
Cyan: ca. * 0,47; ¢ = 283° -
Purpur: ca. = 0,44;¢9 = 61°
Blau: ca. + 0,33; ¢ = 3479
8 Stufen: WeiB = 1; Gelb = 0,67;
Cyan = 0,52; Griin = 0,44;
Purpur = 0,31; Rot = 0,22;

Blau = 0,08

12 waagerechte, 15 senkrechte Linien
4,43362 MHz (Quarz)

15 625 Hz

50 Hz

Farbtréger-, Zeilen- und Bildkipp-
frequenz sind Uber Teilerstufen ganz-
zahlig verkoppelt

H-SYNC

e

geschalteter Burst

1800 + 450

1214278

25 % HF & S-Signal

Beginn 5,1 us nach der Zeilen-
impulsvorderflanke

75/25

75/5 bis 75/40

daiage 15,625kHz

,5 MHz (abschaltbar)
1 kHz (abschaltbar)

Bd I+ZF 33... 68 MHZ
Bd Il 174...225 MHz .
Bd IV/V  470...853 MHz oy

max. 1,3 Vss an 75 Q stetig regelbar
positiv-negativ wahlibar
15625 Hz

4 Vss an 1 KQ

4,7 ps

> 5mV an60 Q

> 60 dB, stetig regelbar

/

v o 5,

220 V/110 V + 10 % 50/60 Hz
18 VA

240X 160X 195 mm

ca. 4,5 kg :
AnschluBkabel mit Symm:
tibertrager Typ 308.01

. Digitized in Heiloo the Netherlands Not for sale!
ey
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| Universal-Réhrenvoltmeter Farbgenerator Universal-Trigger- Universal-Wobbel-MefBplatz :
| URV 356 FG 387 Oszillograph UTO 366 UWM 346/U-2 . |
} bestehend aus Farbbalkensignal: Breitbandstellung Wobble: ‘arkengeber- x
Gleichspannungs-Millivoltmeter WeiB, Gelb, Cyan, Griin, Purpur, Y = 0...10 MHz 30 mV/cm bereiche: -
) MeBbereich-Endwerte 30 mV/100 mV Rot, Blau, Schwarz Schmalbandstellung 4...235 Mtz scwie 460...860 MHz
‘ usw. ...1000 V Grautreppe mit 8 Stufen von WeiB Y =0..2 MHz 10 mV/cm Elektronisch ge-2¢site Wobbel-
| NF-Millivoltmeter bis Schwarz X = 0...1,5 MHz 1V/em; 10 V/em ausgangsspannu::g: 0,5V an 60 Q
‘ MeBbereich-Endwerte 3 mV/10 mV Gittersignal: ZeitmaBstab: 0,5 us/cm...100 ms/cm HF-Marken, NF-Ma: kenaddition -
‘ usw. ...1000 V 15 senkrechte und.12 waagerechte Zeitablenkung getriggert oder frei- Vielseitig ausbaufahig durch Ein- ‘
HF-Millivoltmeter Linien laufend schubtechnik
} MeBbereich-Endwerte 30 mV...2 V Trégergenerator: Automatische Triggerung Lieferbare Einschiibe: Sichtgerat, f
‘ Q-Meter VHF: Band | (+ ZF), Band Il Dehnung stetig regelbar 1:10 Video-Wobbler ’
MeBbereich 1 Q...ca. 2000 MQ UHF: Band IV, Band V Eingebaute Eichspannung iF-béarkg{:ggnerator
M-Einschu

Elektronenschalter- und Quarz-
markeneinschub.

NM-ME - 3.66 - Anderungen und Lieferméglichkeiten vorbeRiigHtized ritedHeilostéimecNetivertamlgdeutsche Mende Rundfunk KG, 28 Bremen 2,NRottfash 83le!



Unsere Erfahrungen
mit dem Farbfernsehgerét

Das vorstehend beschriebene ¥Farbfern-
seh-Gemeinschaftschagsis wurde in einem
durchaus konventionell eingerichteten und
entsprechend beleuchteten Wohnraum Idn-
gere Zeit gepriift. Empfangen wurden vor-
mittags die Farbtestsendungen zwischen 8
und 9.45 Uhr von Montag bis Freitag sowie
gelegentlich tagsiiber, meist aber am Abend,
die reguldren SchwarzweiB-Programme,.

Wie allgemein bekannt ist, bendtigt man
zum Bedienen eines Farbempfingers kaum
mehr Intelligenz als fiir die Handhabung
des tiblichen Schwarzweil-Gerites, denn
als einziger zusitzlicher Bedienungsknopf
kommt der Einsteller fiir die Farbsattigung
hinzu. Er bleibt zunidchst am linken An-
schiag, also in Nullstellung, und erst nach-
dem das Schwarzweil-Bild nach Helligkeit
und Konfrast korrekt eingeregelt ist, setzt
man die Farbe nach Belieben 2zu. Dabei
wird man bei relativ groBer Raumhelligkeit
rasch bemerken, dal es dem Bild gut be-
kommt, wenn der Kontrast etwas stirker
als sonst eingestellt wird.

Die Farbbildréhre A 63-11 X ist, wie man
weill, weniger hell als die iibliche Schwarz-
weil-Bildrohre. Farbempfang bei Tage ver-
langt daher eine weitgehende Raumabdun-
kelung. Die Einsteller fiir die Farbsittigung
und Helligkeit stehen dann auf etwa ¢/ des
Vollausschlages, Das Farbbild ist empfind-
lich gegen Lichtspiegelungen; diese stéren
weitaus mehr als im SchwarzweiB-Bild.

Montags kommen Teile der Farbtestsen-
dungen aus Wien. Wir konnten das aus
einer Direktiibertragung bestehende kleine
Programm mit An- und Absage am 20. Mirz
beobachten. An diesem Tage war die Farb-
tibertragung nicht optimal; Fahnenziehen
und Farbverschiebungen beeintrichtigten
die Qualitat. Wie gut aber die Farbe sein
kann, bewies anschlieBend das Farbfern-
sehstudio des Westdeutschen Rundfunks.
An diesem Montag war der obligate sich
drehende Teller mit kiinstlichen Fridhten
durch eine Schale mit frischem Obst abge-
l6st worden. Die zusidtzliche Information
«Farbe“ gab dem an sich simplen Motiv
eine faszinierende Wirkung; das daneben
auf einem Schwarzweill-Empfinger erschei-
nende gleiche Bild verblaBte im wahrsten
Sinne des Wortes.

Problematisch ist noch die Re-Kompatibi-
litdt, also die Fihigkeit des Farbfernsehge-
riates, auch SchwarzweiB-Szenen wiederzu-
geben. Dieser Punkt wird in Zukunft die
Entwidklungsingenieure noch sehr beschif-
tigen miissen, wgbei die Erfolgsaussichten
wegen einiger unleugbarer Schwidhen der
Schattenmaskenréhre gering sind. Das von
der Schwarzweil}-Réhre her gewohnte hell
lenchtende Weil und das tiefe Schwarz sind
mit der Lochmaskenrohre trotz exakten
Weibabgleichs und genauer Einstellung der
statischen und dynamischen Konvergenz
kaum zu erzielen, es reicht nur zu einem
milden Grau und zu einem ebenso milden
Schwarz, wenn diese Bezeichnung erlaubt
ist. Daher bleibt der Kontrast auf der
Strecke, zumal die Helligkeit, wie erwdhnt,
nicht so groB wie beim SchwarzweiB-Emp-
fanger ist. Das SchwarzweiB-Bild also wirkt
auf dem Farbempfinger etwas chamois/
flau — aui anderen Farbgeriten, die wir
priifen konnten, iibrigens ebensc. Das ist
bei sehr gut ausgeleudchiteten Sendungen
nicht unschin, aber bei dlteren Filmen und

FUNKSCHAU 1967, Heft 9
685

bei etwas schlechterer Empfangslage [(Weit-
empfang} sinkt die Qualitdt rasch unter die
Marke ,befriedigend®.

Der gepriifte Empfédnger besitzt einen so-
genannten Geschmadksknopf, hier Farbpilot
genannt; das Potentiometer liegt in der Ma-
trix, die sich zwischen den beiden Farbsyn-
chron-Demodulatoren und den Farb- und
Helligkeits-Endstuien [RGB-Ansteuerung)
befindet. Man erzielt damit eine WeiBver-
schiebung — von links = Blau iiber Weif}
nach rechts ins Gelbe und Rote. Setzt man
mit diesem Knopf dem Sdchwarzweil-Bild

INGENIEUR
CHRISTIAN HEMPEL

eine Prise Blau zu, so verbessert sich der
Kontrast ein wenig.

Systembedingt ist die Bildschédrfe bei
Schwarzweib-Wiedergabe weniger gut; der
Schirfeverlust fillt bei Farbprogrammen
kaum auf, viel mehr jedoch beim Schwarz-
weiB-Bild.

Die Tonwiedergabe ist sehr gut, und die
Wiarme (Leistungsaufnahme: 290 W) wird
dank der geschickten Anordnung des ser-
vicegerecht angebrachten, herausklapp- und
schwenkbaren Chassis sicher abgeleitet.

Tetzner

Farhgenerator
mit echten Farhhalken

Zum Start des Farbfernsehens wird dem Service ein Farbgenerator, der samtliche fir
den Farbfernsehservice notwendigen Prifsignale liefert, zur Verfligung stehen. Durch
eine neuartige Schaltungsauslegung erzeugt der Farbfernsehgenerator FG 387 ein
echtes Farbbalkensignal, bestehend aus sechs gesattigten Farben sowie zusatzlich
Schwarz und WeiB, das flr alle Empfanger-Priif- und Abgleicharbeiten die gleichen
Eigenschaften wie das von den Fernsehsendern abgestrahlte Farbbalken-Testsignal
besitzt. Mit diesem Gerat ist der Reparatur-Techniker daher unabhéangig von den Sende-
zeiten der Farbtestbilder, und er kann nach einer einheitlichen Priifmethode vorgehen,
was wesentlich zum Vereinfachen des ohnehin umfangreichen und in der Anfangszeit

belasteten Farbfernsehservice beitragt,

Die Auslegung des Service-Farbgene-
rators FG 387 von Nordmende, i{iber den die
FUNKSCHAU 1967 bereits in Heft 7 auf
Seite 184 kurz berichtete, weicht somit erheb-
lich von den sogenannten Regenbogengene-
ratoren ab, die in Amerika als preisgiinstige
Servicepriifgerdte mit relativ einfachem
Schaltungsaufbau bekannt geworden sind.

Im Gegensatz zum Regenbogengenerator,
der Farbsignale mit gleicher Farbtriager-
amplitude ohne gestufte Helligkeitswerte
erzeugt, liefert der Farbbalkengenerator
FG 387 bel vertretbarem technischem Auf-
wand ein Ausgangssignal, das hinsichtlich
Farbséttigungs- und Helligkeitswert mit den
kommerziellen Farbbalkensignalen ver-
gleichbar ist.

Das Ziel bei der Entwicklung des Farb-
generators war es, dem Service unter allen
Umsténden ein Priifgerdt zn liefern, das die
MeBmioglichkeit im Kundendienst nicht ein-
schrinkt und einen rationellen Arbeitsab-
lauf gewihrleistet. Durch Verwirklichen
neuer Ideen lief sich auBerdem noch ein
giinstiger Preis erreichen.

Das Gerit ist ausschlieBlich mit Transisto-
ren bestiickt. Der raumsparende Aufbau er-
mdéglichte ein Gehéduse, das zu der Kompakt-
bauweise der Nordmende-MeDBgeriteserie
pafit und sich somit harmonisch in den Fern-
seh-MeBplatzaufbau einfiigt. Besonderer
Wert wurde auf leichte Bedienbarkeit und
ibersichtliche Anordnung der Bedienungs-
elemente gelegt. Das Geridt wird iiber ein
AnschluBkabel mit den Antennenbuchsen
des Empfingers verbunden. Die einzelnen
Testsignale lassen sich durch in einer Reihe

liegende Tastenknidpie einschalten, die ent-
sprechende Symbole tragen. Vier weitere
Tasten dienen zur Bereichsumschaliung auf
die Fernsehbereiche I, III, [V, V. Die Ab-
stimmung des Hf-Triagergenerators auf den
Empfangskanal des Fernsehers erfolgt an
einem Drehknopf mit Feinantrieb, der einen
Zeiger in zwei Vertikalskalen mit seitlicher
Kanalmarkierung verschiebt.

Fir Priif- und Abgleicharbeiten an Farb-
empfangern liefert der Farbgenerator fol-
gende Testsignale:

Sechs vertikale Farbbalken somwie zusitz-
lich Schwarz und Weifl, die nach fallenden
Helligkeitswerten in der Reihenfolge Weil,
Gelb, Cyan, Griin, Magenta, Rot, Blan und
Schwarz geordnet sind: |

Farbbalken ohne Pal, zum Feinabgleich
der Pal-Laufzeitleitung (dabei wird die
(R — Y)-Komponente nicht geschaltet);

Farbfldchen in den Grundfarben Rot,
Grin und Blau fiir die Farbreinheitskon-
trolle:

Grautreppe in acht Stufen von WeiB bis
Schwarz zur Priifung des Grauabgleiches;

Gittermuster, bestehend aus 12 horizon-
talen und 15 vertikalen Linien, fiir Bild-
geometrie- und Konvergenz-Einstellungen;

Zuschaltbaren 5,5-MHz-Tontrdger, der mit
1 kHz frequenzmoduliert werden kann, zum
Uberpriifen des Tonteiles.

Der Zeilen- und Bildfangbereich kann
gleichzeitig kontrolliert werden, indem durch
den Einsteller Zeilenfrequenz beide Fre-
quenzen (Horizontal und Vertikal) gemein-
sam um T 4 9% variiert werden kénnen.
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Das  variable  Signal/Impulsverhdltnis
dient zur Priifung des Amplitudensiebes.

Die aufgezahlten Testsignale speisen den
durchstimmbaren Trégergenerator, der fiir
sdmtliche Fernsehbereidhe und die Empfin-
ger-Zwischenfrequenz ausgelegt ist. Uber
einen regelbaren HIi-Abschwiacher gelangt
das trigermodulierte Signal an den 60-Q-Hf-
Ausgang. An einer zusidtzlichen Koaxial-
buchse steht das entsprechende Testsignal
auch videomdidBig zur Verfiigung und kann
durch einen daritber befindlichen Drehknopf
in positiver oder negativer Polaritdt und
mit einstellbarer Amplitude entnommen
werden.

Blodkschaltbild

Die Wirkungsweise des Farbgenerators
zeigt die Blodckschaltung {Bild 1). Bevor auf
die einzelnen Schaltungsgruppen eingegan-
gen wird, sei zundchst zum besseren Ver-
stdndnis das Grundprinzip der Signalerzeu-
gung erldutert.

Die Farbbalken erzeugt ein elektronischer
Schalter, mit dem die im Phasenteiler vor-
bereiteten Farbsignale nacheinander zur
Video-Sammelleitung durchgeschaltet wer-
den. Die Grautreppe ergibt sich einfadch
durch Abschalten des Trageroszillators, wo-
bei die Helligkeitswerte geringftigig korri-
giert werden. In der Schaltstellung Foarb-
fliche wird der elektronische Schalter um-
gangen und das entsprechende Farbsignal
direkt auf die Videoleitung eingespeist.

Das Gitterlinienmuster entsteht durch
Nadelimpulse mit zwanzigfacher Zeilen-
frequenz, wobei auf je 23 Zeilen eine WeiB-
zeile folgt. Durch Eintasten der Synchron-
signale und der Vertikalaustastung werden
diese Signale zum kompletien Videosignal
ergidnzt.

Ausgehend von ecinem mit zwanzigfacher
Zeilenfrequenz {312,5 kHz) schwingenden
Muttergenerator, teilen mehrere Stufen die
Frequenz bis hinab zur Bildfrequenz. Auf
das Zeilensprungverfahren wurde zugun-
sten einer einfacheren und stabilen Fre-
quenzteilung verzichtet, da dies fiir den Ser-
vice chne Belang ist und ein vereinfachtes
Zeilensprung-Synchronsignal ohne exakte

256
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Bild 1. Blodkschalthild des Farbgenerators FG 387

Vortrabanten- und Unterbrecherimpulse in
der Vertikalaustastlidke zwedklos ist. Da-
gegen kann man bei fehlendem Zeilen-
sprung die einzeilige Struktur und den ruhi-
gen Stand der waagerechien Linien beim
Gittermuster fiir die Konvergenzeinstellung
sogar als Vorteil werten.

Balkensdhalter

Die Taktfrequenz des Muttergenerators
steuert einen Impulsformer, der positive
Nadelimpulse abgibt und in Stellung Gitter-
musier die vertikalen Linien erzeugt (Bild 2).
AuBerdem synchironisieren diese Impulse
den Frequenzteiler A, der als astabiler
Multivibrator aufgebaut ist und eine mian-
derférmige Ausgangsspannung mit fiinf-
facher Zeilenfrequenz abgibt. Es folgen zwei
Flipflopstufen B und C und zwei weitere
Impulsformerstufen. Das Ausgangssignal
des letzten Impulsformers mit einer Dauer
von 10 us sperrt iiber eine zwischen Teiler A
und B geschaltete Diodentorstufe wihrend
jeder Schaltperiode von C einmalig einen
Syndhronisierimpuls, der von Teiler A an B
weitergegeben wird. Damit ergibt sich eine
Frequenzteilung bis zum letzten Teiler C
von 4 X2 X2+ 4=20, so daB die ge-
wilnschte Teilung auf die Zeilenfrequenz er-
reicht ist. Die Ausgangssignale von A, B, C
und ihre gegenphasigen Signale A’, B, C’
dienen als Schaltspannungen fiir den elek-
tronischen Schalter. Die zeitliche Folge der
Impulsspannungen geht aus Biild 3 hervor.

Der elektronische Schalter arbeitet wie
gleichartige Anordnungen in der digitalen
Rechentechnik. Den sedhs Farbbalken und
zusdtzlich WeiB und Schwarz entsprechend,
enthdlt er sieben UND-Diodengatter (D 303
bis D 331), die durch die Signale A, B, C
und A’, B’, C" in der Weise geschaltet wer-
den, dall sich die richtige Reihenfolge der
Balken ergibt.

Farbsignalerzeugung

Das codierte Farbvideosignal FBAS be-
steht aus dem reinen Helligkeitssignal mit
der ihm iiberlagerten Farbtriagerschwingung,
wobei die Information des Farbtones in der

IV N

D

Synchron-Impuls

Phasénlage und die Information der Farb-
sdttigung in der Amplitude dieser Schwin-
gung steckt. Die Bezugsphase liefert dabei
die Farbsynchronschwingung (Burst) auf der
hinteren Schwarzschulter. Bei professionel-
len Farbbalkengeneratoren geht man von
den Signalen Rot, Griin und Blau aus und
mull diese in komplizierter Weise iiber
Matrixschaltungen und Trigermodulatoren
in das FBAS-Signal umwandeln. Bei der
hier verwendeten Methode werden diese
Vorstufen iibergangen und die einzelnen
Farbtriagerschwingungen fir die Farbbalken
in einem verhéiltnismiBig einfachen Phasen-
teiler direkt erzeugt und gleichzeitig mit
dem zugehdrigen Spannungswert fiir das
Helligkeitssignal versehen. Der elektro-
nische Schalter dient dabei zum Umschalten
der einzelnen Farb51gnale die dann in der
richtigen Folge das Farbbalkensignal er-
geben. Die fehlende Bandbreitenbegrenzung
der Farbdifferenzsignale (R — Y) und (B — Y)
bedeutet fiir die vorgesehenen Anwendun-
gen keinen Nachteil, und man konnte daher
auch auf den Laufzeitausgleich des Hellig-
keitssignales verzichten. Durch Anwenden
einer Ganzzeilenverkopplung, auf die noch
niher eingegangen wird, entsteht sogar der
Eindrudck, dali die Farbiiberginge an den
Farbbalkenkanten scharfer sind als die von
professionellen Geriten.

Die 4,433-MHz-Schwingung des quarzsta-
bilisierten Farbtrdgergenerators wird zum
Gewinnen der (R~ Y)-Komponente im Pal-
Schalter von Zeile zu Zeile um 180° umge-
schaltet. Parallel dazu dreht ein Phasen-
schieber die Phase dieser Schwingung um
90°, so dafl sich die senkrecht zur (R — Y)-
Komponente liegende (B — Y}-Komponente
ergibt. Die {B — Y}- und (R — Y)-Spannungen
werden gelrennt verstirkt und speisen je
einen Hf-Ubertrager mit symmetrischer Aus-
gangswicklung, so daB nun alle vier Aus-
gangsphasen, ndmlich {R-Y), —(R-Y),
(B—Y)] und —(B-Y), vorhanden sind,
deren phasenmiéfiige Beziehungen =zuein-
ander aus dem Vektordiagramm fiir die

Farbbalkenspannungen (Bild 4) ersichtlich
sind.

Durch Abgriff von je zwei Ausgangsspan-
nungen, die um 90° versetzt sind, kénnen
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Bild 3. Impulsschema und komplettes
Farbbalkensignal

liber zwei ohmsche Widerstinde (z. B. R 1,
R 2 in Bild 5) beliehig phasenverschobene
Schwingungen zwischen 0” und 360° abge-
griffen werden, die am Verbindungspunkt
der beiden Widerstidnde verfiigbar sind.

Die Amplitude dieser Schwingungen 145t
sich durch den zusitzlichen Widerstand R 3
verdndern, der gegen das Wedhselspan-
nungs-Nullpotential geschaltet ist. Uber
einen Entkopplungswiderstand R 4 liegt die
nach Phase und Amplitude bemessene Farb-
tragerschwingung an der Schaltdiode D1
des UND-Gatters. Fiir die Dauer des Farb-
balkens sind die Schaltspannungen A’, B, ¢’
positiv und die Dioden D 2, D3 und D 4 ge-
sperrt. Gleichzeitig wird die Diode D1 lei-
tend und speist das Farbsignal auf die
Videosammelleitung ein. Durch Spannungs-
teilung an den Widerstinden R5 und R 6
stellt sich der Gleichspannungs-Mittelwert
der Farbbalkenspannung ein. Jeder einzelne
Farbbalken wird in der beschriebenen
Weise erzeugt, indem man von den entspre-
chenden Hauptphasen ausgehend (R - Y),
B—-Y.. ), lediglich die Widerstinde R 1 bis
R 5 unterschiedlich bemift.

Die Farbsynchronschwingung (Burst) wird
in gleicher Art erzeugt, jedoch iiber eine
spezielle Torstufe hinter dem Zeilenimpuls
eingetastet.

Verkopplung

Obwohl mebtechnisch eine Verkopplung
von Farbtrigerfrequenz und Zeilenfrequenz
ohne Bedeutung ist, macht sich beim Be-
trachten eines Farbbalkenbildes mit fehlen-
der Verkopplung an den Farbbalkenkanten
ein stdrendes Muster bemerkbar, das stin-
dig mit wedchselnder Richtung vertikal durch-
lduft. Daher wurde eine einfache Verkopp-
lungsschaltung vorgesehen, da der Aufwand
tiur eine echte Verkopplung nicht vertretbar
wire. Die normenmiabige Verkopplung zum
Erreichen des Vierteizeilenoffsets erfaor-
dert namlich ein Frequenzverhiltnis von
Farbtridgerfrequenz zu Zeilenfrequenz von
283,75 : 1. Ihese Forderung ist nur mit
groem Aunfwand zu verwirklichen und
daher fiir Servicegerite nicht anwendbar.

Dagegen ldfit sich cine ganzzahlige Ver-
kopplung mit relativ einfachen Mitteln reali-
steren. Die hier gewihlie Verkopplungs-
schaltung ermdiglicht eine solche Verkopp-
lung im Verhiltnis 284 : 1. Uber einen Teiler
(5:1) wird von der Mutterfrequenz
312,5 kHz = 20 fy die vierfache Zeilenfre-
quenz abgeleitet, die mit der Farbtrigerfre-
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quenz in einem Phasendetektor verglichen
wird. Die so erzeugte Regelspannung steuert
iber eine Reaktanzstufe den Muliergene-
rator in der Weise nach, daB sich das ge-
wiinschte Verhiltnis von Farbtrigerfre-
quenz zu Zeilenfrequenz {284 :1) ergibt
(Bild 1 und 2). Die Verkopplung ist an der
Frontplatte einstellbar, da mit diesem Ein-
steller iiber die Reaktanzstufe zugleich die
Zeilenfrequenz zum Priifen des Zeilenfang-
bereiches im Empfinger um * 600 Hz ver-
dndert werden kann.

Ein Feinabgleich der Verzogerungsleitung
im Pal-Decoder eines Empfingers ist in ein-
facher Weise mit Hilfe eines Farbtestsignals
ohne Pal-Umschaltung (Pal cus] mdoglich.
Hierfiir wird am Ausgang der Verzige-
rungsleitung ein QOszillograf angeschlossen
und die Verzigerungszeit durch Abgleich
auf ein Minimum am {R - Y)-Ausgang abge-
glichen.

Frequenzteilung
auf die Vertikalfrequenz von 50 Hz

Das Einfiigen eines Vertikal-Synchron-
signals und einer geniigend breiten Verti-
kal-Bildaustastung in das Videosignal ist
unerldblich, wenn stehende Testbilder ohne
storende Riicklaufzeilen gewidhrleistet sein
sollen. Der Frequenzteiler des Balkenschal-
ters teilt auf die Zeilenfrequenz herunter,
und eine nachfolgende Stufe formt den
4,7 us langen Horizontalimpuls, der in das
Videosignal eingetastet wird; er ist zum
externen Triggern von Oszillograien an eine
Buchse gefiihrt. Der Zeilenimpuls synchro-
nisiert den Flipflop D, der mit halber Zei-
lenfrequenz den Pal-Schalter betitigt. Dann
folgen ein {12 :1-] und ein (13 :1-)Teiler und
anschliebend die Formung des Vertikalsyn-
cironsignals von 2,5facher Zeilenlinge und
des Vertikal-Austastsignals von rund 20-
facher Zeilenlidnge, Das Ausgangssignal des
(12 : 1-)Teilers erzeugt mit Hilfe der halb-
zetlenfrequenten Mianderspannung D im
Abstand von 24 Zeilen jeweils eine WeiB-
zeile fiir die horizontalen Linien des Gitter-
musters. In Verbindung mit den vertikalen
Gitterlinien von 20facher Zeilenfrequenz
sind die geometrischen Abstidnde der verti-
kalen Gitterlinien gleich den Abstinden der
horizontalen Linien. Damit ist das Gitter-
muster zum Einstellen der Konvergenz und
der Bildgeometrie von Farb- und Schwarz-
weillgerdten geeignet. Obwohl die zusitz-
lithe Erzeugung eines Punktrasters bei die-
ser Schaltung mit nur geringem Mehraui-
wand mdglich ist, hat der Hersteller darauf

Video -Sammelieitun

g;'% RS
(R-Y] ty

SE
P

Bild 5. Schaltungsauszug
zur Farbbalkenerzeugung

L (8-¥) t\\ Magenta

verzichtet, weil die Konvergenzeinstellung
mit Gittermuster nach den Erfahrungen in
den USA und von Schulungslehrgingen we-
sentlich iibersichtlicher ist,

Videoverstirker

In der Taststufe wird das Videosignal
durch Einfiigen der Synchron- und Austast-
signale vervollstindigt und steht an der
Videoausgangsbuchse mit positiver oder
negativer Polaritdt und in der Amplitude
regelbar zur Verfiigung. Der Videoverstir-
ker speist das Videosignal mit konstanter

Amplitude in den Hf-Trigergenerator ein
(Bild 1).

Tonteil

Zur serviceméBigen Kontrolle der Emp-
finger dient auch ein 5,5-MHz-Tontrager-
generator, der mit einem 1-kHz-Ton modu-
lierbar (FM) ist. Das Tontrédgersignal wird
dem Videosignal am Eingang zum Hf-Modu-
lator additiv liberlagert.

Hi-Trigergenerator

Den Hf-Trdager fiir die UHF-Bereiche er-
zeugen zwel getrennte QOszillatoren mit
Diodenabstimmung. Der  Oszillator |
schwingt von 470...680 MHz und der Oszil-
lator IT von 650...853 MHz. Ein Potentiometer
mit Feintrieb ermdéglicht eine stufenlos ein-
stellbare Abstimmung. In den beiden UHF-
Bereichen arbeitet jeweils nur ein Oszilla-
tor, in den VHF-Bereichen I und IIl wird
dagegen der erste Oszillator auf eine Fest-
frequenz eingestellt und der zweite Oszil-
lator in einem eingeengten Freguenzbereich
durchstimmbar betrieben. Durch additive
Mischung der beiden Oszillatorspannungen
im ersten Oszillator entsteht dabei als Diffe-
renzirequenz die entsprechende VHF-Tri-
gerspannung, die, getrennt verstirkt, in die
Modulationsstufe eingespeist wird.

In der Modulatorstufe arbejtet ein Tran-
sistor in Basisschaltung. Durch Anwendung
der Emittermodulation wird eine gute Mo-
dulationslinearitdt erreicht und auch die
Bedingung fiir 10 % Resttriger (nach Sen-
dernorm) eingehalten. Wie bei Service-RBild-
mustergeneratoren iiblich, enthilt die Hi-
Ausgangsspannung beide Seitenbidnder.

Durch sorgfiltige Dimensionierung des
Hi-Trigergenerators lie sich eine hohe Fre-
quenzkonstanz erreichen. Die Oszillatoren
sind mit Silizium-Microdisk-Transistoren
bestiickt und durch geeignete Schaltungs-
mabBnahmen gegen Temperaturdrift kom-
pensiert. Das hf-miBig gut abschirmende
Metallgehduse des Triigergenerators ist
innen allseitig mit Styropur ausgekleidet.
Wegen der Spannungsabhingigkeit der
Diodenabstimmung wurde auch die Regel-
Vergleichsschaltung fir das Gleichspan-
nungs-Netzteil mit in das wirmeisolierte
Trégergenerator-Gehduse eingebaut. Fir
Netzspannungsschwankungen ist eine zu-
sitzliche Kompensationsschaltung vorge-
sehen.
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